Vznik

V roce 1967 přisel jako první Dr. Tadishi Ishikawa z Japonska s modelem infračervené

tepelné kabiny. Tento systém byl zprvu používán jen pro lékařské účely. V roce 1981 začala být infračervená tepelná kabina všeobecně aplikována. Od té doby je užívána jak v privátních sférách, tak různými specialisty - lékaři a terapeuty na klinikách, jako podpůrný prostředek při nejrůznějších léčebných metodách, v lázních apod.. V neposlední řadě jsou infračerveným topným systémem osazovány inkubátory pro novorozeňata.

Co je předností infračerveného zářícího tepla?

Infračervená energie je forma topné energie, která v protikladu k jiným energickým formám nevyužívá jako transportní médium tepla okolní vzduch. Díky této vlastnosti infračervené záření ohřívá z více než 80-ti procent přímo okolní tělesa a pouze z méně než 20-ti procent okolní vzduch. Největší výhoda této metody však spočívá v pronikání tepelných paprsků do hloubky lidského těla, případě do jiných pevných těles. Důsledkem tohoto pronikání tepla do lidského organismu a okolních teplých ploch je příjemný pocit tepla u osob, nacházejících se v takto vytápěných místnostech. Stimulace lidského těla infračervenými paprsky má blahodárné účinky na lidský organismus. Nejpřirozenějším přírodním zdrojem infračerveného tepelného záření je Slunce. Sluneční paprsky se skládají z infračerveného, viditelného a ultrafialového (UV) záření. Viditelné sluneční světlo se nachází přibližně uprostřed frekvenčního spektra. Frekvence infračerveného

záření se pohybuje mezi 0,76Y – 1000Y. 

Bezpečnost

Infračervené záření je obdobné tomu záření, které produkuje samo lidské tělo. Je ve své

podstatě obdobné slunečnímu záření bez škodlivých UV paprsků a bez frekvencí viditelného světla. Infračervené záření může vznikat z nekovových prvků. Tato forma energie přímo ohřívá okolní předměty sdílením tepla, přičemž nevyužívá pro přenos tepla okolní vzduch.

Zářivé teplo – zvýšený komfort při nízké teplotě prostoru

Teplená pohoda člověka není závislá jenom na teplotě okolního vzduchu, ale také na

tepelném záření a také na teplotě povrchů všech okolních ploch. Každý dobře zná příjemné hřejivé působení slunečního záření za sice mrazivého, ale současně slunného zimního dne. Při kompenzováni nižší teploty vytápěného prostoru vyšší teplotou okolních ploch, které jsou, stejně jako osoby v místnosti, ohřívány přímo tepelným zářením, se umocní příjemný pocit z hřejivého tepla, které stimuluje organismus, za současné úspory energie pro vytápění. 

Mnohotvárnost v prostoru a čase

Systém lze mnohotvárně přizpůsobit různým požadavkům jak z hledisek prostorových, tak z hledisek časové a teplotní regulace. Ovládací a regulační systémy jsou cenově

dostupné, programovatelné, umožňující nespočet aplikací. Vytápění je možno variabilně

přizpůsobit podle druhu místnosti, obsazenosti i různých požadavků (přizpůsobení se potřebě vytápět konkrétní malý prostor ve velkých místnostech, ohřev předmětů, vytápění operačních sálů, hotelové aplikace, administrativní budovy, učebny, centra pro využívání volného času).

Žádné víření prachu konvekčním prouděním vzduchu

Zářivé teplo ohřívá všechny předměty a zdi ve svém okolí, na které dopadá. Rovnoměrné předávání tepla zabraňuje vzniku intenzivního proudění vzduchu v místnosti, k němuž dochází u klasických otopných soustav. Ty ohřívají předně vzduch, a to v určitém místě. Ohřátý vzduch je lehčí a tlačí se ke stropu. Vznik proudění u klasických topných systémů dále zapříčiňují různě chladné povrchy místnosti – zejména oken, zdí, dveří, podlah, stropů. 

INFRAHEATING – infračervený topný systém – naopak ohřívá právě okolní plochy, včetně stropů a zdí. To má obrovské přednosti: žádné intenzivní proudění vzduchu, nepatrné rozvrstvení teplot v místnosti, úspory potřebné energie pro vytápění.

Rychlá regulace teploty v místnosti - snížení nákladů na topení

Nejlepší vlastností INFRAHEATING je spojení nízkých nákladů s velmi krátkou reakcí na změnu požadavku topného výkonu pro vytápěné místnosti. Doprava tepla k člověku tu není zprostředkována klasickým topným systémem přes topnou vodu a radiátory, a následným předáváním tepla z radiátorů prostřednictvím vzduchu do vytápěného prostoru, které proces předávání tepla prodlužují a reakci sytému na změněné požadavky tepelné pohody v místnosti protahují. U klasických otopných sestav hrozí časté poruchy, na jejichž vzniku se podílí celá topná soustava - potrubí včetně ventilů, čerpadla atd.. INFRAHEATING oproti tomu umožňuje individuální regulaci, která spolu s ostatními faktory (zdravotními, estetickými, snadnou instalací, bezporuchovostí, variabilitou instalace …) přispívá k celkově pozitivní bilanci. Toto vše se podílí na vysokém komfortu vytápění, jež provází nízké energetické nároky.

Optimální spotřeba energie

Různé výpočty spotřebních nákladů prokazují nesrovnatelnou konkurenceschopnost

infračervených topných systémů. Při výběru topení je třeba myslet zejména na to, co

spotřebitel zaplatí při vlastní spotřebě, nikoli kalkulovat pouze počáteční investici.

To si vyžádaly zvyšující se ceny energií. Právě srovnání provozních nákladů poukazují na přednosti INFRAHEATING.

Přednosti produktu

Využitelnost 100 %, žádné ztráty energie, není potřeba žádného transportního média tepla, regulace

podle požadavků, okamžitá reakce na regulační zadání - krátká reakční doba, snadné individuální

vyúčtování pro jednotlivou místnost, velmi nízké náklady na instalaci, žádné nebezpečí požáru, vysoká

životnost, velmi ekologické, velmi bezpečné, hygienické, zdravé, žádné nebezpečí zamrznuti, vhodné pro

děti, minimální rozvrstvení vzduchu – ideální pro místnosti s vysokou světlou výškou, úspora váhy a

prostoru , flexibilita,…

Složení

Bezpečnostní tvrzené sklo
Unikátní těleso s vnitřně uloženým nemetalickým topným vodičem a bezpečnostním

termostatem , Překryvná deska z ušlechtilé oceli

Aluminiový rám, či dřevěný rám (různá provedeni),
Montáž

Velmi snadná montáž dle návodu, přiloženého u výrobku.

Kapacita a rozměry

Zdroj energie: střídavý proud 230 V, 50 Hz ( případně stejnosměrný proud)

Kapacita: 800 – 2000 W/m2

Příkon běžně užívaných topných těles: 200 - 1000 W

Teplota povrchu tělesa cca 90 stupňů – zářivá teplota cca 105 stupňů při plném výkonu

.

Standardní topná tělesa: 
ITS 1000, 600 x 1800 Výkon cca 45m3

ITS   750, 600 x 1200 Výkon cca 36m3

ITS   500, 600 x 1000 Výkon cca 24 m3

ITS   300, 600 x   600 Výkon cca 14 m3

ITS   200, 600 x   500 Výkon cca   9 m3

Upozornění pro instalaci:

Topná tělesa je nutno instalovat a umístnit tak, aby bylo umožněno volné záření do prostoru (nezakrývat, neinstalovat za nábytek a jiné překážky).

Topná tělesa instalovat v prostorách, kde se lidé nejvíce zdržují.

Montáž na strop je možná při dodržení příslušných instalačních postupů (viz. montáž).

Fyzika zářivosti

Základy fyziky zářivosti

Druhy záření

Vysoušení infračerveným zářením

Ohřívání infračerveným zářením

Úvod

Infračervené záření je nasazováno denně v mnoha oblastech dnešního života a techniky. Kromě oblasti technického měření (bezkontaktní měření teploty) slouží infračervené záření v lékařským účelům a k vytápění. Klasická kachlová kamna byla, a nakonec jsou dodnes,zdrojem tepla, který pracuje na základě infračerveného záření.Infračervené záření není pro lidské oko viditelné. Naše pokožka ale, narozdíl od oka, vnímá jakýsi pocit TEPLA. Tepelné záření a infračervené záření jsou dva odlišné pojmy pro stejné fyzikální záření. S přibývajícím pokrokem a poznatky se také rozšířily možnosti nasazení infračerveného záření v technice. Pro správné využití infračerveného záření jak v oblasti měření, tak při vytápění je důležité porozumět fyzikálním základům záření.

Základy fyziky záření

Dále by měla být vysvětlena souvislost mezi teplotou a zářením, protože zde leží základy pro porozumění infračervenému záření. Ten, kdo měl ve škole to štěstí, že jej učil dobrý fyzik, měl již příležitost se setkat s pojmem Brownův molekulární pohyb. Ten se demonstruje tak, že se pod mikroskopem pozoruje roztok vody a mléka, přičemž se dochází k závěru, že se molekuly pohybují a na sebe narážejí. Jedná se o neorganizovaný statistický pohyb, jehož rychlost a směr nemohou být předem určeny. Proto mluvíme o statistickém pohybu molekul, nikoli o klasickými fyzikálními zákony daném pohybu, který je předem vypočitatelný a jasně určený. Mluvíme o náhodném pohybu a srážkách molekul. Pokud se směs mléka a vody ohřeje, dospějeme k závěru, že se molekuly pohybují rychleji. A naopak při ochlazení dochází ke zpomalení molekul.

Při tomto jednoduchém pokusu můžeme s pomocí běžného mikroskopu odhalit jednu zásadní vlastnost látek: částice látek se pohybují různě rychle při různých teplotách. Čím větší je teplota, tím rychlejší je pohyb částic a naopak. Pohyb částic v látce je mírou pro teplotu této látky. Teplota hmoty vlastně nepředstavuje nic jiného, než pohybovou energii částic v látce. Správně tady docházíme k závěru, že pokud se všechny částice nacházejí v klidu, musela by teplota dosáhnout minima. Na základě tohoto závěru byla definována absolutní nula: Teplota 0 Kelvinu je taková teplota, při které je pohybová energie všech částic rovna nule. Tuto teplotu označujeme jako absolutní nulu, a to proto, že nižší teplota již neexistuje. Kelvinovo definování teplot nazýváme fyzikální teplotní stupnicí. Tím je souvislost mezi teplotou a pohybem částic vysvětlena. Co to má ale všechno společného se zářením?

Vlny

Každý jistě někdy hodil kámen do rybníka a uviděl, že při tom vznikají vlny. Můžeme také říci, že povrch rybníka se rozkmital. Pohyb (dopad kamene na vodu) vyvolává kmitání nebo vlny.

Další příklad

Pohybujete-li dvěma na sebe narážejícími magnety směrem k sobě a poté směrem od sebe, cítíte sílící a slábnoucí (vlnovitou) sílu mezi oběma magnety (odpudivost). Magnetické pole je neviditelné, ale působení můžeme zřetelně cítit. Magnet může vyvinout na druhý magnet sílu, aniž by bylo zapotřebí mechanického spojení. Ve fyzice mluvíme o silovém poli, nebo ve speciálním případě o poli magnetickém.

Částice látek mají podobnou vlastnost jako magnet, také ony jsou obklopeny magnetickým polem, a dále také elektrickým polem, které je lidským okem neviditelné.

Částice látky jsou obklopeny jak elektrickým, tak magnetickým polem. Pokud se uvedou

částice do pohybu, vznikají interakce mezi částicemi, jejichž důsledkem je působení sil, které vytvářejí pole vůči ostatním částicím, tak, jak to můžeme vidět u magnetu.

Pokud částice látky kmitají, je zřejmé, že dochází k efektům, jaké jsme pozorovali u magnetu. Vznikají silová pole proměnlivého účinku, přičemž sousední částice na tato pole reagují.

Záření

Elektromagnetická silové pole se projevují nejenom při interakcích, tj. vzájemném působení a srážkách s jinými částicemi, ale mohou se také šířit elektromagnetickými vlnami. Na této vlastnosti je založeno rádiové vysílání pomocí radiových vln. Každá vysílací anténa (např. radiová či televizní) vyzařuje elektromagnetické vlny, které jsou uměle vytvářeny. Mluvíme o elektromagnetickém záření. Podobně představuje každá částice látky jakýsi vysílač elektromagnetických vln. Tyto vlny nebo kmitavá silová pole jsou vyzařovány podobně jako radiové vlny u vysílače. 
Nyní tedy víme, že:

- Rychlost kmitání částic závisí na teplotě

- Částice při svém pohybu produkují elektromagnetická pole

- Částice vyzařují do svého okolí vlny podobně jako počítač

Z toho je zřejmé, že:

Pohyb částic a tím i jimi vyzařovaná elektromagnetická energie (tedy elektromagnetické vlny) jsou v přímé souvislosti s vlastní teplotou těchto částic. Právě tento efekt je využíván v mnoha oblastech. Jedním z těchto využití je právě bezkontaktní měření teploty pomocí infračervených paprsků, vysílaných částicemi.

Infračervené záření

Označení „infračervené záření“ souvisí se závislostí elektromagnetického záření, které těleso odevzdává, na teplotě. Infračervené záření svou vlnovou délkou ve spektru záření navazuje na viditelné záření. Protože leží za oblastí viditelného světla, které se oku jeví jako „tmavě červené“, následující frekvence nazýváme infračerveným zářením (infra-červené = podčervené). Má rozsah vlnových délek v oblasti mezi 1 až 100 _m.

V normálním denním životě se setkáváme s vícero typy záření a vlnění. Známe zvukové vlny, rozhlasové vlny (ty opět rozdělujeme na ultrakrátké, krátké, ...), 

Ve fyzice dále rozlišujeme mezi látkovými vlnami a tzv. bezlátkovými vlnami. Látkové vlny jsou takové vlny, jejichž vznik a šíření jsou závislé na látce nebo materiálu. Kámen, který dopadne na povrch rybníku, vyvolá látkovou vlnu. Vlna zde vznikne prostřednictvím vody, takže tou zprostředkující látkou je zde voda. Uvedený druh vln látku potřebuje pro šíření i vůbec ke svému vzniku. K těmto druhům vlnění patří i zvukové vlny, které jsou také závislé na látce, která je přenáší (plyny, kapaliny, pevné látky aj.). Vzduch a plyny také představují látku a jsou tzv. nosiči zvukové energie. Z toho plyne, že ve vakuu není

možné šíření zvukových vln. Ve špatných sci-fi filmech je možné slyšet praskaní a různé zvuky kosmických lodí, boje ve vesmíru jsou dobarveny spektakulárními zvukovými efekty. Toto je sice hezké, ale fyzikálně naprosto vyloučené. Bez látky, ať už plynu či vzduchu, není možný vznik a šíření zvuku. Zvukové vlny jsou látkové vlny a ke svému šíření potřebují „médium“ Elektromagnetické vlny se chovají úplně jinak: Šíří se i bez pomoci látek. K tomu je ještě nutno poznamenat, že šíření ve vakuu probíhá prakticky bez ztrát, oproti šíření plynem nebo jinou látkou.

Elektromagnetické vlny

se skládají z kmitajících silových polí a nepotřebují žádné médium. Šíří se i ve vakuu.

Infračervené záření je elektromagnetické záření, které se chová jako světlo, které se také skládá z elektromagnetických vln. Světlem rozumíme tu část slunečního nebo jiného záření, kterou můžeme vidět naším okem. Infračervené, rentgenové a jaderné záření patří také k elektromagnetickému záření stejně tak, jako k elektromagnetickému záření patří pro naše oko viditelné světlo. Zvířata naopak vidí jiná světelná spektra, a proto některá z nich mohou vidět i takzvaně ve tmě.

Propustnost (transmise), odraz (reflexe) a absorpce

Z oblasti viditelného světla tyto pojmy už známe. Proto si je můžeme lehce představit.

Pro naše oko viditelné světlo je vlnová délka elektromagnetického záření asi 0,4 až 0,7 _m. Ke každé barvě světla, kterou oko vidí patří určitá konkrétní vlnová délka. K barvě

žlutohnědé patří například vlnová délka 0,5 _m.

Víme, že:

- Světlo může být určitými materiály odráženo

- Tmavé plochy, zejména začouzené, zůstavují stále černé, a to i na světle (absorbují

světlo)

- Barevné fólie a barevné sklo vytvářejí světlo barevné.

Barevný efekt vzniká tím, že určité vlnové délky světla jsou sklem přefiltrovány. Sklo, které je červené, propouští jen to světlo vlnové délky, které odpovídá červené barvě. Ostatní světlo o jiných vlnových délkách je buď absorbováno, nebo reflektováno (odraženo). Neprůhledné barevné plochy získávají barvu tím, že určité vlnové délky světla se na materiálu odrážejí, zatímco jiné se absorbují. Odražené části světla vytvářejí určitou barvu. 

Základně platí: Na povrchu plochy se světlo

- částečně reflektuje (odráží)

- částečně absorbuje (pohlcuje)

- částečně je propuštěno (transmise – transparentní látky).

Barevné efekty vznikají

- reflexí (odrazem)

- absorpcí (pohlcením)

- transmisí (propouštěním)

K reflexi dochází tehdy, když je malá absorpce a transmise. Poloprůhledné zrcadlo je zrcadlo, která část světla odráží a část světla propouští. Skla s ochranným účinkem jsou zase skla potažená folií, která propouští jen určitou část světla. Ostatní části světla odráží, a to zejména světlo v ultrafialové oblasti záření a v dlouhovlnné oblasti  infračerveného tepelného záření. Tím, že určité části světla jsou odraženy, dostává se

do budovy jen určitá část světla, a ohřívání budovy je tak minimalizováno (reflexní fólie).

Viditelná část světla by měla být propouštěna dovnitř. Přitom by se měly co nejméně narušit přirozené složení bílého světla a místnost by měla být zachována přirozeně osvětlenou. To co platí pro světlo, platí samozřejmě i pro ostatní elektromagnetické záření. Sdílení a výměna tepla s různými látkami, stejně tak jako účinky záření na tyto látky, jsou ale podle vlnové délky rozdílné. Tak je například normální okenní sklo nepropustné pro infračervené záření. S infračervenou kamerou se tak nemůžeme dívat skrze okna. To samé platí i pro další fyzikální jevy, jakými jsou odraz (reflexe) a pohlcování (absorpce).

Ohřívání zářením

Fakt, že Slunce ohřívá Zemi je každému znám. Od Slunce vyzařované spektrum světla obsahuje skoro všechny druhy elektromagnetického spektra - od radiovln, až po krátkovlnné gama-záření. Část tohoto záření je atmosférou odfiltrována (odražena nebo přeměněna na neškodné frekvence). To je diskutováno v souvislosti s ozónovou dírou. V důsledku ozónové díry není část UV-paprsků, které jsou škodlivé, odfiltrována, nýbrž je propouštěna do atmosféry, a poškozuje kůži a zrak lidí i zvířat. Podívejme se na schéma skleníku, abychom pochopili přírodní efekty zahřívání sluncem. Skleník se skládá ze skleněných ploch, skrze které prochází světlo. Od Slunce je dodána

zářivá energie, která je absorbována tmavou zemí, kde je přeměňována na energii tepelnou. Jen malá část záření je přitom tmavou hlínou odrážena. Uvedený proces by se projevil i bez skleněné konstrukce. Tmavé plochy se při ozáření sluncem zahřívají více než plochy světlé. Celý trik skleníku je v pohlcování tepelných paprsků tmavou zeminou ve skleníku. Normálně by zahřátá zemina znovu odevzdala energii do okolí ve formě tepelného  infračerveného záření. Skleněné plochy skleníku ale nedovolují infračervenému světlu opustit prostor skleníku, a tím vzniká jakási past.

Ještě jednou krátce:

Sklem propuštěná sluneční energie je absorbována zemí. Ta se otepluje a vyzařuje, na základě její zvýšené teploty, teplo ve formě elektromagnetického infračerveného světla. Sklo je pro infračervené paprsky prakticky neprostupné, toto záření sklo odráží zpátky do skleníku, a tím tepelné záření prakticky zůstává uvnitř skleníku, čímž stoupá teplota ve skleníku. Skleník nepotřebuje tedy vysoce kvalitní, izolační sklo. Postačí zde sklo normální k uskutečnění popsaného efektu. Proto není ani tak důležitá v souvislosti s tepelnou ochranou tepelná prostupnost skel a jejich případných rámů (K-hodnota skleníku), ale důležitější je propustnost či naopak nepropustnost skla pro určité vlnové délky záření. V prostoru, ze kterého není úniku tepelného záření, bude teplota stoupat.

Takzvaná K-hodnota ovlivňuje rychlost ochlazování skleníku poté, co Slunce přestane svítit. Isolační sklo by tedy například zpomalilo ochlazovaní skleníku. Každý již určitě zpozoroval, jak se mokré silnice a asfaltové plochy po vyjití Slunce a při jeho intensivním záření doslova odpařují. Zde se samozřejmě nezapíná žádné podzemní topení, ale

nastává oteplení díky absorpci sluneční energie. Zahřívání stačí na odpařování vody (ta se přitom samozřejmě nevaří, ale pouze odpařuje). Stoupající vodní pára není nic jiného než mlha, která vzniká vždy, když obsahuje vzduch vlhkost ve formě vodních par větší, než je při určité teplotě schopen pohlcovat. Relativní vlhkost vzduchu je v takovém případě 100%. To znamená, že vzduch je nasycen vodní parou. V poměrně krátké době je vodní film z povrchu silnic vysušen Tepelné záření slunce, které způsobuje toto vysušování povrchů silnic ozáření, se skládá především z difusního záření v rozsahu 0,3 – 3 a 100 _m.

Vysychání stavebních materiálů

Již z předešlých kapitol je zřejmé, že fyzikální princip přenosu energie zářením nebo

elektromagnetickými vlnami má mnoho možností využití. Bylo již vysvětleno, že záření, které je pohlceno vede ke zvýšení teploty těles. Pokud chceme přivádět energii tělesu za účelem jeho zahřátí, musíme vybrat takový druh záření, které je povrchem tělesa pohlcováno, a nikoli reflektováno nebo propouštěno. Druh záření je tedy závislý na zahřívané látce. A právě tento poznatek vede k novým způsobům vysoušeni stavebních materiálů. Pozorovaní účinků přírodního infračerveného záření jako tepelného záření vedlo nejen k jeho využití v termografii, ale i k jeho využití:

- v medicíně

- při vytápění

- při vysoušení

Zahřívající infračervené záření, které vzniká pomocí tmavě červených kvarcitových zářičů, je známé již dlouho, a to jak především v medicíně, tak například při vyhřívání koupelen. Typickým zástupcem topného využití je koupelnový zářič s výkonem 1 – 2 kW. Tyto přístroje dokáží během krátkého času vyprodukovat poměrně značné teplo pomocí záření.

Další způsob by uplatněni:

- gril na dřevěné uhlí

- krb

- kachlová kamna

V průmyslu se používá v celé řadě zhotovovacích procesů, například:

- při schnutí laku

- při urychlení tvrdnoucích procesů u umělých látek

Všechny infračervené topné postupy využívají principu přímého ohřívání předmětů, přičemž nedochází k přímému ohřívání okolního vzduchu tepelným zářením, takže záření může být plně využito k požadovanému účelu. Pro vytápění velkých prostorů a hal je stropní zářivé vytápění osvědčenou metodou k šetření energie. Není při tom ohříván vzduch v halách, ale zářením jsou ohřívány ozářené objekty, jimiž mohou být například podlahy, stroje, zařízení, ale zejména pracující lidé. Otevřené brány transportních cest nesnižují nijak výkon topení a nevedou prakticky k žádným

ztrátám energie, protože okolní vzduch neni ohříván, takže nedochází k transportu energie vzduchem tak, jak je tomu u klasického topení. Teplota, která může vzniknout na zahřívaných plochách, je závislá na teplotě povrchu zářiče. Zářič, který má žlutou žhoucí barvu, a můžeme ho tudíž naším okem vidět, má teplotu okolo 800°C. Zpravidla se jedná o maloplošné zářiče, většinou trubkové nebo drátěné (toastery).
Vysoká teplota malých zářících ploch je nutná, protože vyzářený výkon, a tím i

vyprodukovaná tepelná energie, jsou v přímé souvislosti s velikostí vyzařující plochy.

Čím je menší plocha zářiče a čím je větší plocha ozařovaného tělesa, tím menší je výkon, který je přenesen na určitou plochu. Je proto logické, že malé zářiče musí mít velkou povrchovou teplotu, aby vůbec byly efektivní. Zvětšením zářivé plochy se zmenší její teplota bez toho, aby to mělo negativní dopad na přenos energie. Lehce se tento problém dá pochopit na vztahu Slunce – Země. Jinými slovy: S elektrickým výkonem o 1kW můžeme maloplošný zářič rozžhavit do červena, abychom dosáhly určitého ohřívacího efektu. Ten samý efekt se stejným výkonem můžeme docílit i s nižší teplotou, pokud bychom zvětšili plochu zářiče.

Zařič tmavého pole

Takzvaný zářič tmavého pole není nic jiného, než velkoplošný zářič, který z již výše

uvedených důvodů nemusí být rozžhaven do červena, ale díky své velké ploše může vyvinout ten samý výkon jako menší zářiče o daleko vyšší teplotě. Tyto zářiče se v dnešní době používají v mnoha oblastech technické produkce, protože vysoké teploty jsou současně značně rizikové z hlediska možnosti vzniku požáru. To hrozí u lehce

vzplanutelných látek a nahromaděného prachu. Kromě toho je nutná ochrana před dotykem. Zářiče s teplotou okolo 800°C musí být provedeny tak, aby nedošlo ke kontaktu se žhavenou plochou, a v určitých případech nemohou být použity vůbec.

Zářivého tmavého pole, s teplotou mezi 40 – 200°C stupni celsia, se nemohou nacházet v blízkosti určitých objektů, aniž by vzniklo nebezpečí požáru. Kontakt s povrchem těchto zářičů je stejný jako kontakt se žárovkou. U žárovky jsou to teploty okolo 200 – 300°C, u halogenních světel jsou tyto teploty daleko vyšší. Nikdo nepřišel s nápadem, jak chránit plochy žárovky, pouze snad u halogenových přístrojů se jakýsi typ ochran objevuje. Tmavopólé zářiče představují s teplotou okolo 100°C nepoměrně menší riziko možného zranění než stolní lampa. Při kontaktu s takovouto plochou totiž člověk hned včas ucukne. Tento efekt není srovnatelný s ponořením ruky do vroucí vody. Tady hrají roli jiné fyzikální procesy. Pokud totiž ponoříme těleso do horké tekutiny, dochází ke kontaktu dvou látek, mezi kterými je velmi malý odpor přechodu tepla. Teplo tekutiny se okamžitě předává na kůži. V důsledku tohoto rychlého způsobu předání tepla dochází k poškození tkání. Každý přece ví, že pobyt v sauně na horkém vzduchu nepředstavuje pro tkáně žádné riziko. Ten, kdo ale nosí do sauny řetízky či náušnice, které se ohřejí, může být od nich popálen, neboť tyto předměty mají bezprostřední dlouhodobý kontakt s pokožkou.

Použití tmavopolých zářičů v lechických oborech: 
- bezpečnost

- ochrana před explozí

- požární ochrana

Tyto zářiče můžou být nainstalovány v těsné blízkosti objektu, bez toho, aby vznikaly

nebezpečné teploty. Přesně tyto vlastnosti vedly k tomu, aby tyto zářiče byly využity při

odstraňování vlhkosti. V podstatě při použití infračerveného záření nedochází k žádnému zdravotnímu riziku. Škody přehřátím nemohou prakticky vznikat, kvůli nízké teplotě povrchu. Ale musíme dbát na to, aby nedocházelo ke kontaktu s látkami, u kterých dochází ke špatnému snášení teplot přesahující 100°C. V praxi se při dodržování odstupu 5 cm od ozařované plochy nevyskytuje případ, kdy by zahřívaná plocha přesáhla teploty nad 60°C. Měření na tapetované pískovcové zdi ukázala, že teplota zdi byla při odstupu 7 cm po 10 hodinách nezměněná, a pohybovala se okolo 55°C. Při použití infračerveného záření při vysoušení je nutno počítat s tím, že se tepelné záření chová jako viditelné světlo. Může tedy být odráženo, propouštěno, lámáno a pohlcováno. Tyto procesy jsou závislé na typu materiálu. Zatímco sklo je pro světlo prostupné, jsou některé druhy skla pro infračervené záření neprostupné.

Povrchy, které viditelné světlo přímo nebo difusně reflektují, představují v oblasti

infračerveného světla velice kvalitní reflektory. Z toho plyne, že: 
Při infračerveném ozáření glazurovaných dlaždic je dosaženo jen malého zahřátí jejich

povrchu, potažmo zdí, protože glazura (přetavené sklo) infračervené záření nepohlcuje, nýbrž reflektuje.

Zkušenosti při vysoušení maloplošných proláklin (například rourovitých šachet) ukázaly, že zde může být dosaženo velmi krátkých časů vysoušení.

Tradiční metody vytápění ve spojení s větráním zřejmě vedou k podobným efektům, ale s nevýhodou silného pohybu vzduchu, skrze nějž jsou prach a spóry vzduchem roznášeny. Jak je známo, na vlhkém podloží se podle jeho výživnosti tvoří plísňová podhoubí, které  rozpoznáme až při jejich „rozkvětu“. Černé, žluté, oranžové a zelené zbarvení poukazuje nejenom na začínající růst plísní, ale také na delší čas existující plísňové nebezpečí. Během „květu“ vznikají spóry, které jsou poté nosiči nového podhoubí. Množení plísní je umocňováno proudícím vzduchem, který je dopravuje na nová chladná místa, kde opět zakládají nová podhoubí. Poznatky s vysoušením pomocí proudění vzduchu dokazují, že při něm může naopak docházet k rozšíření plísní. Vysoušení pomocí tepla, při kterém nedochází k intenzivnímu proudění vzduchu, má oproti tomu značné výhody. Další výhodou může být bezhlučnost ve srovnání s přístroji se zabudovanými ventilátory. Vysoušení pomoci tepelného záření je přírodní princip, který můžeme denně vidět ve svém okolí.

Infračervený zářič (tmavopolý)

- žádné poškozovaní zdraví

- žádné nebezpečí výbuchu či požáru (při dodržovaní odstupů od topných ploch!)

- žádné víření prachu

- urychlení vysoušení díky zahřívání stavebních částí

- zcela bezhlučné

- žádný pohyb vzduchu, žedné rozšiřování plísní

- ploché zářivé plochy, možné instalovat i za nábytek

- uzpůsobeny i pro značně vlhké a prosakující stěny

- při plošné vlhkosti možnost vestavění více zářičů

- tepelný výkon vede i k vyhřátí prostoru

- malá váha

- doporučeno pro odstraňování vlhkosti

- flexibilní montáž

- účinnost u glazurovaných dlaždic je menši než u ostatních ploch zdí

Proč je sálavé (zářivé) teplo tak výhodnější jak normální vytápění?

Vytápěcí technika není v takovém stavu, aby záření fyzikálně zařadila. Plete sem  metodická pravidla, které jsou určena pro konvekční vytápění, určená pro klasickou nauku o teple, do které se pokouší zařadit i záření. Záření je ale elektromagnetická vlna a proto nemůže být ztotožněno s tepelnou vodivostí a prouděním. Tím se dopouštíme metodicky závažné chyby. Lidské zářivé teplo znamená užitkové teplo, které je pro lidský organismus blahodárné a posiluje imunitní systém. Již věky si užíváme tepla Slunce.

Existují 3 možnosti transportu tepla

1. Tepelná vodivost a tepelné proudění (konvekce)

Tepelná vodivost a konvekce je součástí klasické nauky o teple a ke svému vzniku vždy

potřebuje teplotní rozdíly. Odborně mluvíme o přehřátích.

2.Tepelné sálání (záření)

Tepelné záření vycházející z povrchu, například z topné plochy zářivého topení IHS,) je

elektromagnetickou vlnou, obdobnou vlně radiové, a odpovídá,na rozdíl od tepelné vodivosti, kvantomechanickým zákonům a Planckovu zákonu. Planck udělal radikální změnu v klasických představách o energii zjištěním, že se záření nedá popsat pomocí klasické kinetické nauky o teple. Teplotní rozdíl, jaký je patrný v termodynamice, je u záření také špatně pochopen. Toto se projevuje u d imenzovaní zářivého výkonu (W/m2). S tepelným zářením jsou dosahovány velmi výhodné tepelné výkony, protože závisí na absolutní teplotě. Proto jsou rozdíly 10 – 1 K nepatrné, což neplatí u klasického pojetí tepla. Zářivé topení funguje na základě temperované (zahřívané) ploše a proto se nedá srovnávat s konvenčním topením, které potřebuje ke své funkci teplotní rozdíly. Záření neohřívá vzduch, jenom okolní plochy pevných těles (a tyto plochy poté zahřívají vnitřní prostor), v důsledku čehož je teplota zdí vyšší než teplota okolního vzduchu. To má značné výhody: lze výměnu vzduchu v místnosti udržovat na minimálním hygienickém minimu za současné úspory elektrické energie. Také škody způsobené kondenzací (nebezpečí vzniku plísní) se minimalizují. Ten, kdo tedy chce šetřit energii a vyhnout se plísním, si vybere zářivé vytápění! Při péči zejména o architektonické skvosty a při vysoušení různých staveb se temperovaní (ohřev) zářivým vytápěním osvědčily.

Pro výpočet u infračerveného-tmavopólného zářiče používáme vzoreček pro zářící plochy u kachlových kamen. U kachlových kamen se i při nízkém přívodu energie vytvoří více zářivého tepla díky kachlovým stěnám. Sálání z těchto kachlových kamen je příjemné a má blahodárnější účinky na organismus než topení konvekční. Ten samý princip platí pro INFRAHEATING systém.Má nízkou spotřebu energie a díky zářivému teplu velký výkon.
